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PAR UZDEVUMU RISINASANU

Sis uzdevumu krajums ir veidots ka paliglidzeklis, lai apgiitu un praktiski izprastu izdevuma Lekciju
konspekts akustikas apguvei Miizikas Vidusskola apliikotas t€mas.

Jautajumi ir izkartoti akustikas pamatkursa aplikojamo t€mu seciba.

Katrai t€mai var but veltiti vairaki viena tipa jautajumi, atbildes uz kuriem atSkiras ar biitiskam
niansém. Dazkart atbildes ir provokativas, it ka aicinot atbildét nepareizi. Tad€] nepiecieSama
uzmaniba! Atceries, ka $aja izdevuma ietvertajiem jautajumiem, kuriem doti atbilzu varianti,
atseviskos gadijumos iesp&jamas ari vairakas pareizas atbildes!

Dazadie jautajumu veidi palidz no dazadam pusé€m labak apgit un izprast vienu un to pasu temu.

Saja krajuma ietverti $ada tipa uzdevumi:

1.

Vienkarsi, teorétiski jautajumi, uz kuriem atbilde rodama 1sas, konkrétas definicijas vai 1sa
formul&juma. Tiek doti Cetri atbilzu varianti.
Pareizas atbildes — izdevuma beigas.

Vienkarsi teorétiski jautajumi, uz kuriem iesp&jami precizi jaatbild bez dotiem atbilzu
variantiem. Pareizas atbildes — izdevuma beigas.

Darbs ar aprékiniem. Dazadu skanas fizikas parametru aprékini, izmantojot zinamas,
atbilstosas formulas. Atbilzu varianti netiek doti, pareizas atbildes — izdevuma beigas.

Vizualiz€ti uzdevumi — zim&jums, fotografija, sh€ma, graftiks. Uzdevuma var bt prasits gan
vienkarsi atpazit att€loto objektu vai situaciju (tiek doti atbilzu varianti, pareizas atbildes —
izdevuma beigas) gan izdarit noteiktus aprékinus péc jautajuma prasita (atibilzu varianti
netiek doti, pareizas atbildes — izdevuma beigas).

Radosi teksta uzdevumi — situacijas apraksts. Jautajumi, kuri aptver vienlaicigi vairakas
teémas. Izvert&jot doto situaciju vai pazimes un liekot lieta apgiitas zinaSanas, uzdevums ir péc
iesp€jas plasak un izsmelosak izdarit secindjumus un aprakstit dotas situacijas risinajumu.
Atbilzu varianti netiek doti, jautajuma novertéjums ir skolotaja zina.

Novelu veiksmi, iepazistot akustikas zinibas praktiski!

SYAtbalsts makslas un miizikas vidusskolu audzéknu konkurétspéjas paaugstinasanai darba tirgic”

Andris Dzenitis,
Izdevuma sastaditajs
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1. AKUSTIKAS ZINATNE

1. Ka varetu iespéjams vienkarsi definét — kas ir akustikas zinatne?

a) zinatne par skanas izplatiSanos telpa
b) zinatne par skanas dabu

¢) zinatne par gaismas vilnu izplatiSanos
d) specifisks medicinas novirziens

2. Kadu divu pusu sadarbiba ir visbiitiskaka akustikas zinatne

a) elektronisko mérieri¢u un cilvéka balss

b) dabisko virstonu rindas un miizikas instrumentu skanojuma
¢) apkartgjas temperatiiras un skanas izplatiSanas atruma

d) dabas likumu un dzirdes aparata

3. Ka sauc miisdienu akustikas pamatlicéju, gramatas Par skanas dabu autoru?

a) Platons

b) Hermanis fon Helmholcs
¢) Izaks Nitons

d) Aleksandrs Skrjabins

4. Kadas vismaz piecas akustikas apakS$nozares Tu vari nosaukt?

5. Kadas ar akustikas pamatnodarboSanos mazak saistitas specialitateés liela nozime ir
akustikas un skanas fizikas likumiem

a) medicina

b) farmacija

¢) astronomija
d) juras pétnieciba

6. Kadu profesiju parstavjiem akustikas zinasanas ir obligats priek§noteikums?

a) arhitektiem
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b) jiras biologiem
¢) skanu rezisoriem
d) arstiem

2. SKANAS RASANAS UN TAS CELS LIDZ KLAUSITAJAM

1. Kas ir visu dabas paradibu eksistences, tani skaita ari skanas raSanas pamata?

a) spcks, dziviba

b) kustiba, vibracija

¢) krasa un temperatiira
d) gaiss

stavokli?

a) inerce

b) svarsta princips
¢) Pitagora faktors
d) vibrgjosa kustiba

3. Ka sauc vienu vienibu vibracijas kustiba augSup, caur sakumpoziciju lejup, péc tam
atgriezoties sakumpozicija?

a) viens kustibas vilnis

b) viena hiperboliska likne
¢) viens vibraciju cikls

d) viena cikliska kustiba

4. Kadu skanas 1pasibu varam noteikt ja zinam skanas vibraciju ciklu daudzumu?
a) skanas spécigumu
b) skanas garumu

¢) skanas krasu
d) instrumentu, kurs spélé So skanu
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5. Kas ir vibracijas periods un kada gadijuma meés vibraciju varam saukt par periodisku?

6. Kadas meérvienibas tiek merits vibracijas periods?

a) amperos

b) hercos

¢) milisekundés
d) milimetros

7. Ka sauc mérierici skanas vibraciju meriSanai?
a) oscilografs
b) osciloskops

¢) oscilorezonators
d) oscilators

8. Kas ir frekvence, ko, zinot to varam secinat?

9. Kadas mérvienibas meéra frekvenci?
a) vatos (W)
b) decibelos (dB)

¢) centimetros (cm)
d) hercos (Hz)

10. Ir zinams, ka svibracijas periods ir 0,003. Aprekini skanas frekvenci!

11. Ko sauc par kvazi — periodisku vibraciju?

12. Kas ir vibracijas amplitiida un, ko no tas ziméjuma varam secinat?
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13. Ka sauc Seit atteloto skanas vibracijas tipu?

ANNANYA
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a) vilnveida kustiba

b) sinusoids

¢) vienkarSa harmoniska kustiba
d) elementarvibracija

14. Kads princips divu vibraciju starpa attélots sekojosaja attela?

P T
| \/ |

15. Apréekini, kada biis fazes nobide divu instrumentu starpa, ja atSkiriba starp augstakajiem
vibracijas cikla punktiem ir 3mm, bet vibraciju cikla garums - 15ms?

16. Ka sauc attela redzamo vibracijas tipu, kurs izveidojas rezultata?
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17. Ja skanas fundamentala frekvence ir 70Hz, aprékini katra nakama papildizliekuma
frekvenci skanu vilpa ziméjuma lidz ceturtajam.

18. Ka sauc attela redzamo grafiku un kam tas paredzets?
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19. Kada sauc vibracijas, kuras raksturigas sitaminstrumentiem, atseviSkiem
strinkSkinamajiem stigu instrumentiem un kuru zZziméjums nav izteikti regulars?

a) trokSnu vibracijas
b) neperiodiskas vibracijas
¢) neharmoniskas vibracijas
d) jauktas vibracijas

20. Ka rezultata veidojas dabisko virsskanu rinda stigu instrumentiem un
pusaminstrumentiem?

3. SKANAS PARRAIDISANA KLAUSITAJAM

1. Kas ir galvenais starpnieks skanas nogadasanai starp miizikas instrumentu un cilvéka
ausi?

a) telpas sienas
b) vilnu k&des
¢) gaiss
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d) atbalss efekts

2. Apraksti pec iesp€jas detalizeti, kas redzams attela:

Direction of Wave Propagation

Divaction of
Particle Moton

-

3. Ka sauc skanu vilpa kustibas veidu kad tas parvietojas virziena, kas perpendikulars vai
citadi novirzits no ierastas skanu vilpa kustibas?

a) transversa kustiba

b) perpendikulara kustiba
¢) transforméta kustiba
d) konfliktvirziba

4. Kads burts apzime skanas vilpa garumu?

a) Y
b) n
¢) Q
d) A

5. Ka vienkarsi vari izskaidrot kas ir skanas atrums?

6. Kads ir videjais skanas atrums pie normalas temperatiiras un gaisa mitruma?

a) 53 metri sekundé

b) 1428 metri sekundé
¢) 343 metri sekundé
d) 4220 metri sekunde
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8. Ka gaisa temperatiira iespaido skanas atrumu? Kadas likumsakaribas varam novérot?

a) jo gaisa temperatiira augstaka, jo skapas atrums lielaks
b) jo gaisa temperatiira zemaka, jo skanas atrums lielaks
¢) skana normali izplatas tikai starp -22°C un +45°C

d) temperatiira neka neiespaido skanas atrumu

9. Aprekini skanas vilna garumu, ja koncertzale ar normalu gaisa temperatiiru klausamies

Cellu, kura skanas frekvence ir 78Hz.

10. Kadas sakaribas novérojamas starp vilpa garumu un skanas augstumu?

a) jo augstaka skanas frekvence, jo vilna garums lielaks
b) jo zemaka skanas frekvence, jo vilna garums lielaks

¢) jo augstaka skanas frekvence, jo vilpa garums staks

d) vilna garums visa augstuma skanam ir aptuveni vienads

11. Vai skana zaudés skalumu un kvalitati, ja koncerta atradisimies aiz 1,5m plata staba un
klausisimies jau pieminéto 78Hz augsto Cella skanu?

a) Ja, jo stabs slapé visas skanas, kas pret to atduras

b) Ja, jo Cella tumsnéjais tembrs un ta virsskanu sastavs nesp&j parvarét Skérslus
¢) NEg, jo instrumenta skanu vilna garums ir lielaks par skérsla platumu

d) NBg, jo skersli nekadi neietekmé jebkadu skanu parvietoSanos
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12. Kada akustiska paradiba atainota Saja ziméjuma?

13. Kas ir skanas pulsacija?

14. Kads biis pulsaciju skaits sekunde starp $im frekvencéem — 96Hz un 99Hz?

15. Ka sauc efektu, kad pats skanas avots strauji dodas skanas virziena, saspieZot gaisa slanus?

a) Vebera efekts
b) Mebiusa efekts
¢) Doplera efekts
d) Smarta efekts

16. Kas $1 efekta rezultata notiek ar skanu?
a) skana nemaina augstumu
b) objektam tuvojoties ta pazeminas, attalinoties — paaugstinas

¢) skana tuvojas straujak ka attalinas, attalinoties paaugstinot skanu
d) objektam tuvojoties ta paaugstinas, attalinoties — pazeminas

17. Ka sauc vilnus, kuri rodas skanas avotam daudzkart parsniedzot skanas atrumu, ka
rezultata gaisa slani tiek parskelti?

4. DZIRDE UN SKANAS

1. Kadas tris lielas dalas ir dalama cilveka auss struktira?
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2. Ka sauc aréjas auss galvenas dalas?

3. Kada ir pinnas nozime cilvéka dzirdes uztvere?

a) Tai nav nekadas praktiskas nozimes, tikai vizuala

b) Ar abam ausim klausoties ta palidz saprast virzienu, no kurienes nak skana
¢) Pinna nogada skanas signalu dzirdes nervam

d) Ta kalpo ka skanas savacgjs un pastiprinatajs

4. Ka sauc cilveka spéju skanu dzirdét divpuséji, jo abam pusém?

a) Stereo efekts
b) binaurala dzirde
¢) dubulta dzirde
d) doplerésana

5. No ka sastav vidusauss?

6. Caur Kkurieni vidusausi ieklast gaiss un regulé gaisa spiedienu dzirdes aparata?

a) caur Eistahija tuneli

b) caur atveri ovalaja loga

¢) gaiss vidusausi neieklist, ta ir hermétiski noslégta
d) caur degunu

7. Kas ir impedance?
a) spéks, ar kadu savelkas bungadina skanas ietekmé
b) trauméjoss vidusauss iekaisums

¢) skanas caurgajiba dazadiem materialiem
d) vidusauss kaulinu k&des reakcija

8. Ko vidusauss gadijuma nozime akustiska refleksija un kados gadijumos ta strada?

9. Par ko atbild cilveka semicirkularais kanals, jeb vestibilarais aparats?
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a) par uztveramas skanas tembralo kvalitati
b) par dzirdamas skanas skalumu

¢) par cilvéka lidzsvara sajutu

d) par ta saucamo ausu aizkrisanu

10. Ka sauc iekSejas auss dala kohleja sastopama membrana, kura atbild par miisu skanas
augstumu izpratni?

a) Reisnera membrana
b) tektoriala membrana
¢) Bazilara membrana
d) oktavu membrana

11. Kada ir nervu matinu funkcija, kuri piegul $ai membranai?

a) parraida elektriskus signalus caur dzirdes nervu uz smadzeném
b) parvers skanu stnusa rezonansg, kas tiek atstarota galvaskausa
¢) pilda amortizacijas funkcijas kohlejas membranu starpa

d) darbojas ka skanas pastiprinatajs dzilakaja ausi

12. Ka ieks$éja ausi veidojas izpratne par skanu augsumiem?

a) Bazilara membrana kustas tuvak vienam vai otram tas galam, tad€jadi laujot atpazit skanas
atraSanas vietu

b) nervu matini reag€jot uz bazilaras membranas kustibam viena vai otra tas gala, nodod
informaciju smadzeném par skanas augstumu un atrasanas vietu

¢) tektoriala membrana izliecas visa kohlejas garuma, izspiezot skidrumu, kura tilpums veido
priekstatu par skanas augstumu

d) oktavu membrana izpleSas un saraujas, tad€jadi piepildot vai iztukSojot visu kohlejas telpu,
kas rada priekStatu par skanas augstumu

13. Ko sauc par kritisko diapazonu un kada ir $is ipasibas funkcija?

14. Aprekini vai skanas ar frekvencém 588Hz un 523Hz sakritis kritiskaja diapazona?
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15. Formulas veida paradi ka varam aprékinat summaro tonu un vienkarso starptonu
frekvences?

16.

17.

SYAtbalsts makslas un miizikas vidusskolu audzéknu konkurétspéjas paaugstinasanai darba tirgii”

Formulas veida paradi ka varam aprékinat kubisko starpibas tonu frekvences?

No ka rodas auralas virsskanas, kubiskie starpibas toni, summarie un vienkarsie starptoni?

a)

b)

c)
d)

no fenomena, kas rodas iek$€ja ausi uz bazilaras membranas sastopoties dazadam skanu
frekvencem un radot virtualas papildvirsskanas, kuras daba neeksistg.

no vibracijam, kas loti skalu skanu gadijuma iek$€ja ausi parak strauji izliec bazilaro
membranu

no dzirdes traumam vai iedzimtam dzirdes slimibam

tas ir psihologisks fenomens, kas rodas cilvéka zemapzina klausoties komplicétas saskanas

SKANAS UZVEDIBA UN RAKSTURS

Nosauc Cetras akustika visbiezak aplikojamas un analizéjamas skanas Ipasibas!

SKANAS AUGSTUMS

Kadas matematiskas mérvienibas tiek dalits pustonis? Cik S0 mérvienibu ir oktava?

Kas, tavuprat, ir galvenais klasiskas piecu liniju notacijas minuss?

a)
b)

c)

d)

dazadi realo pustonu attalumi starp dazadam Iinijam, turklat dazadas atslégas tie ir atskirigi
parak Sauras atstarpes starp Iinijam, lai saskatami un neparprotami piefiksétu skanu
augstumus

liniju skaits neatbilst realo skanu skaitam, nakas nemt talka dazadus papildus apzim&jumus
un linijas

nav iesp&jams viena linijkopa piefiksét loti daudz balsis — notis kliist nelasamas un
nesaprotamas
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Nosauc 1.oktavas skanu Do, ka to apzimé Helmholca un Janga sistemas!

Kada likumsakariba novérojama fizikalo lielumu un skapas augstuma starpa?
skanas augstums nemainisies, kam&r nemainisies vibracijas amplitida
skanas augstums nemainisies, kamér skana neparadisies troksnu klatbiitne

skanas augstums mainisies tikko skanai biis vairak ka 3 pirmas virsskanas
skanas augstums nemainisies, kamér nemainisies vibracijas ciklu lielums

Apréekini skanas La frekvenci otraja oktava, ja zinam, ka pirmaja oktava ta ir 440Hz!

Aprekini tas pasas skanas frekvenci ceturtaja oktava!

Péc iesp€jas vienkarsak aprékini skanas Do frekvenci laba temeracija pirmaja okava, ja
zinam, ka pirmas oktavas La ir 440Hz!

Klausoties sinusa skanas zema un augsta registra, kadu iespaidu par skanas augstuma
Skietamu mainu tas atstas, pieaugot skanu skaJumam?

a) zemas skanas augstums Skietami pieaugs, augstas — kritisies
b) zemas skanas augstums Skietami kritisies, augstas — celsies

¢) zemas skanas augstums Skietami kritisies, augstas — paliks nemainigs
d) zemas skanas augstums paliks nemainigs, augstas — kritisies

Kura registra visvieglak noteikt sikas intonativas nobides skanas augstuma?
a) zema registra

b) augsta registra

¢) vidgja registra

d) intonativas nobides vienlidz labi sadzirdamas visos registros

Kas ir absoluta dzirde?

a) spéja ar klavieru palidzibu iemacities dazadu skanu augstumus, intervalus un tos atkartot
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b) dzrdét visas apkart skanosas skanas ar vienadu uzmanibas pakapi
¢) novirze no normalas dzirdes — nesp€ja atSkirt muzikalas skanas no nemuzikalam

d) bazilarajai membranai piemitoSa atminas Ipasiba atceréties noteiktu skanas augstumu kustibu
atrasanas vietas uz tas

SKANAS SKALUMS

Ka miizikas praksé mes piefikséjam un apzimejam skanas skalumu?

a) ar skaitliem

b) skanas skalums muzika tiek mérits un apziméts vatos (W)

¢) ar italu miizikas terminiem un to saisinajumiem

d) skanas skalums miuzikas prakse tiek piefikséts un izprasts subjektivi

Ar ko fizikali saistits skanas skalums?

a) frekvencu mainigumu

b) skanas spiediena amplitidu

¢) atmosferas spiediena un temperatiiras attiecibam
d) miizikas instrumenta izmériem

Kadas meérvienibas tiek merita skapas jauda?

a) vatos (W)

b) decibelos (dB)
¢) voltos (V)

d) kotangenos (ctg)

Kadus dazadus energijas veidus, tavuprat, rada un patéré klarnete?

Ka vienkarsi izskaidrot at§kirtbu starp skanas jaudu un skanas intensitati?
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Aprekini skanas intensitati klarnetes piltuve, ja tas diametrs ir Scm, bet maksimala
instrumenta jauda — 0,05W!

Ka sauc skanas avotu, kurs vienada intensitate izstaro skanu visos virzienos?

a) izoritmisks skanas avots
b) izosferisks skanas avots
¢) izotropisks skanas avots
d) izosonisks skanas avots

Péc muzikali dinamiskas skalas likumsakaribam aprekini, kada skanas intensitate mf
dinamika bis instrumentam, kura skanas intensitate pie fff dinamikas ir 0,2W/kvm!

Kada ir zinatniski pienemta vispopularaka un visvienkarsaka skanas intensitates
mervieniba?

a) bars un mikrobars

b) oms

¢) viena intensitates sekvence
d) decibels

10. Nosauc, kadas muzikalas dinamikas zimes apméram atbilst Siem intensitates skaitliem —

11.

100, 90, 80, 30? Pievieno Siem skaitliem mérvienibu!

Par cik decibeliem intensivaka klus skana, kuru viena un taja pasa dinamika kopa spéeles
divi instrumenti?

12. Kas jadara, lai spéléjot lejupejoSu gammu no visaugstakas skanas lidz viszemakajai

saglabatu to pasu skanu dinamisko skalumu

a) pakapeniski jasamazina sp&léSanas intensitate
b) jaizvélas atbilstosa aplikatiira — pirkstiem ir dazads smagums
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¢) pakapeniski japalielina sp€lésanas intensitate

d)

nekas nav jamaina — visi instrumenti ir veidoti ta, lai skanas dinamika buitu vienada pie
jebkadas sp€léSanas metodes

13. Kadas ir augstakas frekvences, kadas normala cilvéka dzirde spéj adekvati uztvert pie
pietieckama skaluma?

14.

15.

16.

17.

SYAtbalsts makslas un miizikas vidusskolu audzéknu konkurétspéjas paaugstinasanai darba tirgii”

Kapec muzika nav verts lietot skanas, kuru intensitate fizkali ir vajaka par 20dB?

a)
b)

c)

ir verts — tas skan pienemama skaluma un atbilst dinamikai pp
nav verts, jo tas sapliidis ar fona trokSniem
dzirdes aparats klust nejutigs jau pret skanam pie 43dB intensitates

d) jo tik zemas intensitates skanas vispar daba nav sastopamas

Kas ir soni un foni?

a)
b)
c)
d)

noteiktas geometriskas formas objekti, kuri izvietoti telpa, sp&j reducét skanas skalumu
meérvienibas, kadas méra elektronisko akustisko sistému jaudu

fizika lietotas matematiskas skanas skaluma mérvienibas

augstaka un zemaka dzirdamibas robeza

Ko akustika nozimé maskeSana?

a)
b)

c)
d)

vienas frekvences skanas sp&ja nomakt otru noteikta registra un pie vienada skaluma

skanas slap&Sana ar surdines palidzibu vai intensitates mazinaSana, spél&jot atseviska telpa no
citiem instrumentiem

paradoksala skanas sp€ja saglabat intensitati pie jebkuras muzikalas dinamikas

skalumu iespaidojoSs efekts, kurs rodas ja telpa atrodas daudz mikstu objektu, kuri absorbé
skanu

Kadas aktivitates visvairak jarekinas ar maskeSanu?

a)
b)
c)
d)

projektgjot koncertzales un izvéloties atbilstoSus materialus

miuzikas atskanosSana, sabalans€jot dazadu instrumentu skanas intensitati un skaJlumu
instrumentacija, izv€loties instrumentu pareizas instrumentu kombinacijas pareizos registros
akustikas laboratorijas, kur tiek radits Sads eksperimentals, daba neiesp&jams skanas
fenomens

ESF projekts Nr. 2010/0110/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAA/040 17
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18. Kas vél var klut par iemeslu sajutai, ka vienas un tas pasas intensitates skana ir klusaka vai

19.

20.

21.

22.

SYAtbalsts makslas un miizikas vidusskolu audzéknu konkurétspéjas paaugstinasanai darba tirgii”

skalaka

a) koncertzales lielums un reverberacija (atbalss)

b) dazadiem instrumentiem dazadas dinamiskas zimes biis ar dazadu fizikalo intensitati
¢) koncertzales piepilditiba

d) gaisa temperatiira

Ka miisu dzirdes aparats reages uz 1,5dB izmainam skanas intensitaté klusas dinamikas
gadijuma un 0,5dB — skalas dinamikas gadijuma?

a) tas ir dzirdei bistamas gradacijas un no tam ir jauzmanas

b) tas ir zemakas, bet vél labi sajiitamas intensitates izmainas Sajas dinamikas

¢) S$adas intensitates gradacijas dzirdes aparats nesp&j uztvert, tas ir parak sikas

d) skalas dinamikas gadijuma, intensitatei biitu jabiit daudz lielakai par 1,5dB, lai més sp&tu
skanu saklausit

Kadas divas grupas dalama loti skalu skanu ietekme uz miisu dzirdes aparata veselibu?

Aptuveni kada skapas skaluma tiek sasniegts vidusmera cilveka dzirdes sapju slieksnis?

a) 105dB
b) 260dB
¢) 1600dB
d) 120dB

Kada augstuma skanas, tam skanot loti skali ir bistamakas cilveka dzirdei?

a) augstas — virs 4000Hz

b) skanas 1. — 2. oktavu registra

¢) zemas skanas ar milzigu intensitati

d) ne miizika ne sadzivé nepastav skanas, kuras varétu radit neatgriezenisku bistamibu cilvéka
dzirdei

ESF projekts Nr. 2010/0110/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAA/040 8
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23. Kurs$ no minétajiem instrumentiem, spéléjot ar lielu skanas intensitati liksies dzirdes
aparatam visgritak panesamais?

trompetes tresas oktavas Do ff dinamika

vijoles pirmas oktavas La (440Hz) fff dinamika
pikolo flautas ceturtas oktavas Sol ff dinamika
soprana saksofons tresas oktavas Do fff dinamika

9. TEMBRS

1. Maksimali precizi un tuvu galvenajai idejai nosauc tembra definiciju!

2. Kas ir attaka, jeb attaca?

a)
b)
c)
d)

skanai piemitoSo biitiskako virsskanu kopums
akcentéta skana

skanas iesakuma bridis

tembra Tpasiba, kas saistita ar skanas augstuma mainam

3. Kas ir galvenie par tembru atbildigie skanas faktori?

a)
b)
¢)
d)

a)
b)
c)
d)

LwAtbalsts makslas un miizikas vidusskolu audzéknu konkurétspéjas paaugstinasanai darba tirgii”

skanas skalums un augstums

skanas iesakuma moments

virsskanu daudzums skana un to izmainas
visi nupat nosauktie faktori

Kuram(- iem) no uzskaititajiem instrumentiem nepiemit nekustigs skanas stavoklis?

klarnetei
trijstirim
arfai
Cellam

ESF projekts Nr. 2010/0110/1DP/1.2.1.1.3/09/APIA/VIAA/040
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5. Kadus secinajumus varam izdarit, aplukojot So attélu?

[ wnine Mmnme - Lanaz e~ sl
Fi: 5l v o kb
: - | !
| o] o] Eela|m| 2] e| | @) @) =
-
i
=
H
H M
-
H
H
+4
en
nn L L
1 2 X 1 % LL 13 15 LT IF XL 22 34 37 & 11 1235 37 IR 4L 41 AF 4T 4F
FAL: [mnas = LA cuxm, T = Ll A%
Fusdwaralsl W0 He K Famlni 1h4n
Tur Fann B4 Twrnr  wml

e) skana ir |oti skala un intensiva, bet tembrali neizteiksmiga

f) skanai ir loti izteiktas apaks€jas virsskanas, mazak izteiktas vid€jas un nedzirdamas augsejas
g) vieniga nozime $1s skanas tembra ir fundamentalajai frekvencei, paréjas spélé nebttisku lomu
h) Sim att€lam nav nekada sakara ar skanas tembru, ta ir skanas amplitidas likne

6. Kapeéc tris reizes ierakstot vienu un to pasu flautas skanu vidéja registra, spéléjot ar tiesi to
pasu dinamiku un intensitati, més katrreiz iegisim nedaudz atSkirigu skanas vilpa
Zimejumu?

a) tas rodas mikrofona un ieraksta tehnikas specifisku tehnisko 1pasibu dé]

b) nav iesp€jams divas reizes pilnigi identiski iesakt skanu

¢) mizikas instrumenta Ipatngjas konstrukcijas dél

d) mikroskopiskas detalas mainot ptiSanas stiprumu un skanas noturibu, katrreiz nedaudz
mainas virsskanu sastavs
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7. Kapéec skanas tembrs nedaudz mainas, ja izpilditajs vai klausitajs telpa parvietojas

a) tair klausitaja dzirdes Tpatniba — dzirdes aparatam nepiecieSama fikséta atrasanas vieta, lai
noteiktu konkrétu tembru

b) atrodoties dazadas vietas, instruments vairak vai mazak atstaro skanu no dazadiem objektiem
sienas, klausitajs sanem vairak tieSo vai atstaroto skanu

¢) skanas tembrs nekadi nemainisies — parvietosanas neietekmé ne klausitaja skanas uztveri ne
no instrumenta nakoso skanu

d) tair psihologiska cilvéka Tpatniba — atrodoties tuvak $k&rslim vai sienai, rodas dzirdes sajiita,
ka siena trauce skanas izplatibai

8. Kas ir vidéjais harmoniskais spektrs?

a) virsskanu kopums no dazadiem ierakstities vienas skanas variantiem

b) vid€jo virsskanu amplittida

¢) virsskanu un pamatskanas attiecibu atainojums

d) iztrukstoSo virsskanu summesana ar reali skanosajam viena kop¢ja grafika

9. Kas attelots sekojosaja zimeéjuma apakseja attela?
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T [ I | i
a) skanas tembra iztrukstosas virsskanas imitgjosa likne
b) frekvencu modulacijas — laika likne
¢) vienkarSas harmoniskas kustibas dinamikas amplitudas Iikne
d) skaluma spektra amplitiidas Iikne
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10. Par ko liecina dazadas izteikti intensivas linijas attélotaja skanas spektra analize?

o M 0

o < bl

&t -

Thesa (3}

a) tas parada kadas virsskanas Saja skana ir dzirdamas un cik spécigi

b) tas uzrada izteiktu troksnu klatbiitni $aja skana, it 1pasi izteikti tumsas Iinijas

¢) tas saistitas ar akustikas Ipatnibu — krasu dzirdi un ataino katru dzirdamo skanu tai
raksturigajas krasas

d) tas ir skanas zonas, kuras biitiskas skanu rezisora darba, lai ar krasu palidzibu atrastu
tembralas nesakritibas un tas redigétu

11. Kadus tris virsskanu frekvencéu skaluma regionus jazin, lai spriestu par skanas tembra
kopéjam 1pasibam?

12. Ka sauc diagrammu, kura lauj giit priekStatu par virsskanu skalumu savstarpéjam
attiectbam?

a) apla diagramma

b) kvadrata diagramma
¢) paraboliska diagramma
d) trijstiira diagramma

13. Kas ir formantas?

a) Jebkuram miizikas instrumentam raksturiga apaks$€jo un augs€jo virsskanu skaluma summa

b) Frekvencu regions, kura novérojama izteikta virsskanu parvietosanas un maina, vismazaka
stabilitate visa instrumenta diapazona

¢) Frekvencu regions, kura harmoniska spektra amplittidas Iikne vienmér sasniedz augstako
punktu, neatkarigi no spélétas pamatskanas augstuma.

d) Frekvencu regions, kura harmoniska spektra aplitiidas 11kn€ vienmér raksturiga atrasanas
nulles punkta
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14. Kada nozarée ipasi butiska ir formantu pétnieciba?

a) chokardiografija

b) instrumentu buvnieciba un kvalitates noveért&§jumos

¢) jaunu biivniecibas materialu izstrade

d) sonologija — zinatng par cilvéka runas un balss ipasibam

15. Kadus tris skanas attistibas etapus vari nosaukt?

16. Kurs no Siet etapiem skanai var nebiit un kuram no tiem nozime skanas tembra atpaziSana
nav tik liela?

17. Kapéc muzika tiek lietots vibrato?

a) lai palielinatu miizikas emocionalitati un jutigumu

b) lai ar balss saiSu palidzibu labak nostabilizétu skanas frekvenci
¢) lai bagatinatu skagas tembru

d) lai nosléptu subjektivas tehniskas nepilnibas

18. Dazkart vibrato apjoms sasniedz pat 6Hz novirzi no pamattona. Kapec meés toméer $o
vibrato nezutveram ka skanas augstuma mainu, bet gan vienas skanas rezonansi?

a) 6Hz nav tik ievérojama starpiba, lai Sadu skanas izmainu varétu sadzirdét

b) skanas vibracijas rezultata blakus skanai saglabajas tas paSas virsskanas un tas rada
klausitajam iespaidu ka skana ir ta pati

¢) mdisu vestibilarais aparats kompensé skanas intonativas nepilnibas, ,,atjaunojot* triikstoso vai
kludaino informaciju skana

d) samadzenes adekvati reagé uz noris€m, kas ir ne biezak ka 10 reizes sekundg, bet kvalitativs
vibrto parasti ir biezaks
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19. Kas ir kora efekts?

20.

10.

1.

a)
b)
c)
d)

vairaku instrumentu spélétas vienas skanas savstarp€ja skanas impedance

vairaku instrumentu spélétas vienas skanas pastaviga fazu nobide

kora sp€ja ar balstm imitet instrumentalu skan&jumu

vairaku instrumentu spélétas vienas skanas tembrala inton€Sana, kas atgadina cilvéka balss
tembru

Kadas vienibas tiek izmantotas, lai precizi aprakstitu tembru?

pret&jibu pari — pretgjas skanai piemitosas raksturojosas 1pasibas, nosauktas vardiski un
subjektivi

mizikas instrumentu nosaukumi

specifiskais tembralais koeficents

tembralo raksturu koeficentu skala no 1 lidz 7.

SKANOJUMU PRINCIPI, KONSONANSES — DISONANSES

Ar ko fizikali liela mera saistits konsonanses — disonanses jédziens

a)
b)
c)
d)

ar sliktas skanas salidzinasanu ar labu skanu

ar kritisko diapazonu bazilaras membranas kustiba

intervala skanu kopégjo virsskanu daudzums

konsonanses un disonanses jautajums vairs nav aktuals 21.gs, pieradijies ka $adi jeédzieni
neeksiste

Kur loti butisks ir oktavas un kvintas fizikalais saskanigums?

a)
b)
c)
d)

elektronisko taustininstrumentu izstrade
vokalaja pedagogija, nostadot balss intonaciju
klavieru skanosana labaja temperacija
simfoniska orkestra skan&juma

3. Kas, visdrizak, ir iemesls, kap&éc maZora un minora trijskani noskana tik loti atSkiras?
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a) tas noticis miizikas vesturiska pieraduma del
b) kombinéto tonu, vienkarSo starptonu atskiriba
¢) psihologiskas noskanu atskiribas klavieru melno taustinu lietojuma dél

d) atskirigu triju skanu vilpu garumu dél, kas nedaudz atskirigos laikos sasniedz dzirdes aparatu

11. SKANKARTAS

1.

Kads ir iemesls, kapec vesturiski izveidojas skankartas?

a) dabisko virsskanu rindas piedavatas iesp&jas

b) vajadziba tuvu esoSas skanas sakartot noteikta sist€éma

¢) vajadziba izteikt to vai citu noskagojumu dazadas emocionalas gradacijas un augstumos
d) neviens no Siem apgalvojumiem nav pareizs

Kapéc lielaka dala pasaule pazistamo skapkartu par atskaites punktu izmanto oktavu?

a) del nepiecieSamibas vienu un to pasSu materialu pielagot dazadiem balsu augstumiem un
izpildit to dazados augstumos, 11dz ar to - tembros.

b) bitu neiesp&jami atceréties visu skanu nosaukumus, ja skankarta nekur nebeigtos un
neatgrieztos nekada sakumpunkta

¢) dg¢] dabisko virstonu rindas likumibam

d) cilveks nesp€j uztvert vairak par 12 toniem vienlaicigi, bez stingras organizacija. Tap&c
sarindojot viena rinda 12 pustonus ar to koeficentiem, galarezultats ir oktava

Ka veidojas Pitagora skapkarta?

a) sadalot oktavu vienadas 5 dalas

b) izkartojot kvintu solu rezultata iegutas diatoniskas skanas péc kartas

¢) reizinot pamatfrekvenci ar koeficentu 2,06

d) sadalot oktavu 22 dalas — Sruti, kas v€lak kluva par IndieSu klasisko skankartu pamatu
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4. Kas redzams sekojoSaja attela?
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5. Dodoties augSup vai lejup pa vienmérigiem kvintu soliem, péc 7 oktavam iegiisim
enharmonisku skanu sakumskanai. Kads nosaukums ir 1,75Hz atSkiribai starp $o skanu un
sakumskanai, ja tas noliktu blakus viena oktava?

a) Bismarka inervals
b) Nitona koeficents
¢) Pitagora komma

d) Zavislocka hiperbola

12. RADOSI PAPILDUZDEVUMI

1. Tedomajies skaistu, Iénu skandarbu stigu orkestrim, kur§ sakas ar visu stigu instrumentu unisonu
mazas oktavas la, loti klusa, trausla dinamika. Koncerts notiek liela katedralé ar mira sienam, loti
augstiem griestiem. Tu stavi kaut kur zales vida, apméram 30m no orkestra. Klausoties tu staiga
apkart pa baznicu. Telpa ir 20 gradu temperatira. Dzirdot So vienu skanu Soreiz Tu koncentréjies
nevis uz miiziku bet skanas un apstaklu izpéti 11dz vissikakajam detalam. Raksturo visu ko vien spgj
dzirdama sakara. Obligati piemini novérojumus par

a) skanas frekvenci b) skan unisons, bet kadas Ipasibas un paradibas novérojamas instrumentu starpa
c¢) ka un cik atri skana izplatas telpa un ka telpa to ietekmé€, d) kas notiek, kad skana klust skalaka e)
ko skanas uztver€ izmainis Tava parvietosanas f) jo vairak parametros izanaliz&si dzirdamo no
akustika sastopamas terminologijas puses, jo labak!
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2. lelukojies Sajas fotografijas. ledomajies ka katra no §tm telpam notiktu koncerts — muzic€tu koris
un simfoniskais orkestris. Ka katra no §im vietam tas izklausitos, kadas akustiskas
likumsakaribas biitu noveérojamas, kadas lietas biitu neiesp€&jamas, ka izplatitos skana un ka més
to uztvertu? Apraksti péc iesp&jas smalkak katru no situacijam, ja Sajas vietas notiktu koncerts!

b)
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VALSTS RELITIDAS
ATTETIAAS AGERTINR

AEOrAS ATE A TR

3. Tu atrodies miizikas kluba, zales vidu. Skan apméram 95dB skala elektroniska mizika, kura
parmainus ritmiski, bet 1€ni mijas divas saskanas — viena, kur abas frekvences ir loti tuvu un otra,
kura kopa skan bass un loti augsta frekvence. Pastasti

1) visu celu ka abas §1s skanas no skalruniem nonak lidz tavam smadzeném, liekot saprast kas notiek
(auss un dzirdes sist€éma seciga darbiba)

2) ka atskiras abu So saskanu uztverSana, kadu fiziologisku un akustisku iespaidu katra no tam atstas
un kadas neparastas lietas ir to starpa?

3) kads ir konkréta skaluma iespaids uz Tavu dzirdi un uztveri, kas ar skanam notiek, ja muzika kliist
klusaka, ko saksi nedzirdét vispirms?

4. ledomajies, ka Tu spele baroka trompeti — tadu, kurai nav neviena ventila. Ir tikai parasta,
izliekta caurule. Tev notiek pirmais méginajums ar koncertmeistaru, kur§ séz pie pagajusogad
razota Steinway. Lidz §im jums katram pasam viss ir gajis gludi, bet peksni jums abiem kaut kas
izraisa diskomfortu ka jlisu muzicéSana skan kopa. Kas varétu biit galvenais iemesls, kapéc tas ta
ir un ko Tu ka muizikis varétu darit?
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VALETS RCLITIDAS

P delp iy ETTFTIAAS REPWTNE

] AEEHOrAS AT BT R

PAREIZAS ATBILDES

SN

AKUSTIKAS ZINATNE

skanas fizika, telpu akustika, instrumentu akustika, elektronikas akustika, psihoakustika
a), ¢), d)
a), ¢)

13. SKANAS RASANAS UN TAS CELS LIDZ KLAUSITAJAM

SNk W=

% = o

b)

d)

9)

b)

Vibraciju var saukt par periodisku ja kustiba pati sevi precizi atkarto noteikta laika intervala. So
laika intervalu més saucam par vibracijas periodu.

9)

a)

Frekvence ir vibraciju ciklu skaits viena sekundé. Varam secinat skanas augstumu.

d)

10.f=1/T=1/0,003 =333,3Hz
11. Vibraciju, kura ir periodiska, tacu ilgaka laika perioda uzrada nelielas izmainas.
12. Galvena informacija, ko mums sniedz amplitiidas novérojumi ir zinaSanas par skanas skalumu un

speku.

13.b), ¢)

14. Fazes nobide

15. 3/15x360°=72°

16. Kompleksa vibracija

17. 140, 210, 280, 350Hz.

18. Harmoniskais spektrs. Paredz&ts skanas dabisko virsskanu amplitiidas atzZim&Sanai.
19.b)

20. Vibracijas rezultata stigai vai gaisa stabam sadaloties proporcionalas vibrgjosas dalas.
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VALETS RCLITIDAS

Pl Ll ETTETIAAS RGEMTINE
it aity] ASOrAS ST AN
SKANAS PARRAIDISANA KLAUSITAJAM

1. ¢

2. Galvenas nepiecieSamas atbildes — skanas vilna garenvirziena kustiba, gaisa spiediena maina
skanas vilni tam parvietojoties.

3. a)

4. d)-lambda

5. Cik atri gaisa slani biis spgjigi izplesties un sarauties, nogadajot skanas vilni Iidz adresatam.

6. ¢©)

7. t=d/c=8m/343m/s =0,02sec

8. a)

9. A=c/f=343ms/78Hz = 4,4m

10. b), ¢)

11. ¢)

12. Skanas atstaroSana
13. Ja blakus vienlaikus tiek atskanotas divas skanas ar pavisam nelielu frekvencu atskiribu, tad

skanu starpa varam saklausit ritmisku, ciklisku pulsaciju.

14. 3 pulsacijas sekundé
15. ¢)

16. d)

17. Soka vilni

4. DZIRDE UN SKANAS

1. Argja, vidusauss, dzila, jeb iek$€ja auss.

2. Pinna, dzirdes kanals un bungadina

3. b),d)

4. b)

5. Ovala loga, apala loga, trim kauliniem — laktas, amura un kapsla
6. a)

7. ©)

8. akustiska refleksija ir auss aizsargreakcija pret loti skalam skanam zem 1000Hz.
9. ¢

10. ¢)

11.a)

12. a), b)
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13. Divu vai vairak bazilaras membranas kustibu pilnigu vai dal&ju krustoSanos. Raupjuma sajiitu,
intervalu disonéSanu

14. Centra frekvence 72 (588Hz + 523Hz) = 556Hz

Frekvencu starpiba 588Hz — 523Hz = 65Hz

Atskiriba starp centra frekvenci un frekvencu starpibu  556Hz — 65Hz =491Hz

Frekvencu starpiba ir 491Hz, tas nozimé ka skanas noteikti saskarsies kritiskaja diapazona ja

salidzinam 491Hz ar 65Hz.

14. f1 + 12, 2 -1l

15. 2 x f1 — 12, kur f2 ir augstaks par f1

16. a)

5. SKANAS UZVEDIBA UN RAKSTURS

1. Skanas augstums, skalums, tembrs, sadarbiba starp §Tm trim TpaSibam

6. SKANAS AUGSTUMS

14. centos. 1200

15.a),¢)

16. ¢ un C4

17.d)

18. 440Hz x 2 = 880Hz

19. 880Hz (otra oktava) x 2 = 1760Hz (3.oktava) x 2 = 3520Hz

20. 440Hz / 2 = 220Hz (mazas oktavas La) x 1,06 x 1,06 x 1,06 (trs pustonu koeficenti) =262Hz
21.¢)

22.b)

23.d)

8. SKANAS SKALUMS

1. ¢),d)
2. b)
3. a)
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VALETS RCLITIDAS
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4.
5.
6.

] AEEHOrAS AT BT R

Skanas energiju, siltuma energiju, kustibas energiju
Intensitate ir skanas jauda, kura tiek mérita uz noteiktu laukuma mervienibu
Piltuves laukums — A= tR2 = 3,14 x 0,05m kvadrata = 0,008kvm. Intensitate -

I= P/A=0,05/0,008 = 6,25W/kvm.

7.
8.
9.
10

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

c)
0,0002W/kvm.
d)
. M@rvieniba ir decibels. Sie skaitli atblist fff; ff; f, ppp dinamikai
log2 =0,3 x 10dB =3dB
c)
starp 15 000 un 20 000Hz
b)
c)
a)
b), ¢)
a), b), ¢)
b)
1slaiciga ietekme un pastaviga iedarbiba vai ietekme
d)
a)
c)

9. TEMBRS

% N o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

’

Jebkuras skanas raksturigas kvalitates, kas palidz identificét noteiktu instrumentu vai noteiktas
skanas krasas TpasSibas vai — Skanas tembrs tiek definéts ka 1pasiba, kura piemit skanai un lauj
vienu viena un ta pasa augstuma skanu atskirt no citas.

¢)

a)

fundamentalas frekvences, vidgjo 2,3,4 virsskanu ka ar1 visu pargjo virsskanu vidgjo skalumu
d)

9)

b), d)

sakuma pareja, jeb attaca, nekustigs skanas stavoklis un nosléguma pareja, jeb izskana
nekustigs skanas stavoklis, nosléguma pareja
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21.a),c¢)
22.d)

23. b)

24. a), b), d)

10. SKANOJUMU PRINCIPI, KONSONANSES — DISONANSES

1. b),¢)
2. ¢
3. b)

24. SKANKARTAS

kvintu aplis

¢)

Nk W=
o
=

25. RADOSI PAPILDUZDEVUMI

Izejot no visa apguta materiala, ieprieks pareizi atbild€tajiem jautajumiem, pareizas atbildes uz Siem
jautajumiem jamekl€ pasniedzgjam. Vert€juma kriteriji — radosa, atverta pieeja, aptverts maksimali
plass izanalizeto 1pasSibu loks, nemot véra att€los acim redzamos faktus un jautajumos atklatas
detalas.
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